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neriert worden sind, sentlichen darin, daB der erforderJche Schahungsauf- 

Geldst wird die Aufgabe gemaB der Erfindung da- wand im Vergleich zu bisher aufgew and tern apparati- 

durch, daB das Signal ein Vidosignal vorbestimmter zeit- ven Aufbau zur Aufbereitung von Videosignalen sehr 

licher Lange ist, aus dem sowohl ein minimaler &is auch gering gehalten werden kana 

ein maximalen Pegelwert einer Bildinformation ermit- 5 Vorteilhafterweise ist eine Einrichtung zur Erzeu- 

telt wird, daB nachfolgend zwischen dem ermittelten gung von Bildsynchronsignalen, die einen Bildanfang 

minimalen und maximaJen Pegelwert der Mittelwen ge- una nach einer vorgegebenen Zeitspanne ein Erfas- 

bildet wird, der das Videosignal vorbestimmter zeilli- sungsende aus einem Videosignal markieren, vorgese- 

cher Lange mit einem Gleichspannungspege! (Offset) hen, und die auf den Schaltungsteil zur Erfassung des 

beaufschlagt, wobei zwischen dem ermittelten minima- 10 minimalen und maximalen Pegelwertes gegeben wer- 

!en und maximalen Pegelwert ein Differenzwert ermit- den. Das Bildanf angsund das Erfassungsendesignal kann 

lelt wird, der als VerstarkungsbemessungsgroBe grundsatzlich aus dem in die Schaltungsanordnung ein- 

schlieBlich die endgultige Vsrstarkung des Videosignals gegebenen aufzubereitenden Videosignal abgeleitet 

bestimmt werden. Mit dem Erscheinen des Bildanfangssignals 

Der Vorteil des Verfahrens liegt im wesent lichen dar- 15 wird die Videosigniilaufhcreitiing begonnen, mil dem 

in.daBcincautomatischcDehnungdcsgcncricrtenkon- Ablauf vorgcnannlcr /.ciispannc wird die Vidcosignn- 

Irasiarmen Videosignals auf den gesamten vorgegebe- laufbereitung beendeu wobei zwischen Bildarifangs- 

nen moglichen Dynamikbereich moglich ist Ein derart und Erfassungsendesignal ein vorbestimmter Zeitab- 

auf den vorgegebenen Dynamikbereich gedehntes auf- stand Jiegt 

bereitetes Videosignal ist tnsbesondere fur den Bereich 20 GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 

der rechnergesteuerten Videobildverarbeitung von dung wird der Schaltungsteil zur Erfassung des minima- 

Nutzen, wenn fremdbedingt lediglich kontrastarme Ien und maximaJen Pegelwertes durch ausgangsseitig 

Bildsignale, beispielsweise duich eine Videokamera ge- sowohl mit dem Mittelwertglied als auch mit dem Diffe- 

neriert werden konnen. renzglied verbundene Master-Slave-Flip-Flops und 

Vorzugsweise werden aus dem Videosignal Syn- 25 durch zwei Komparatoren gebiidet, wobei das Videosi- 

chronsignale entsprechend einem Bildanfang erzeugt, gnal vorbestimmter Lange in digiialer Form auf die Ein- 

wobei wenigstens die Ermittlung des minimalen und des gange der Flip-Flops und der Komparatoren gelicfert 

maximalen Werts zwischen Bildanfang und einer vorge- wird. 

gebenen Zeitspanne, welche entsprechend der Dauer Diese mogliche Ausgestaltung der Schahungsanord- 

zwischen Bildanfang und Biidende gewahlt werden & nung gestattel die Aufbereitung digital umgewandelter 

kann, erfolgL Dadurch wird ein Arbeitszyklus des Ver- Videosignale. 

fahrens vorbestimmter Lange, dL h. zwischen Bildanfang Der Schaltungsteil zur Erfassung des minimalen und 

und vorgenannter Zeitspanne erzeugt, in dem die Si- maximalen Pegelwertes des momentan erfaBten Video- 

gnalaufbereitung, d. h. die Signalbearbeitung des Video- signals ist vorzugsweise derart aufgebaut, daB der eine 

signals frei von Synchronisationssignalen erfolgen kann. 35 Master-Slave- Flip- Flop von einer zentralen Steuer- 

GemSB einer vorteilhaften AusfQhrungsform des schaltung entsprechend einem erkannten groBeren Pe- 

Verfahrens wird die Ermittlung des minimalen und des gelwert des Videosignals gegeniiber dem vorher er- 

maximalen Pegelwertes sowie die daraus erfolgende Er- kannten Pegelwert derart getaktet wird, daB der jeweils 

mittlung eines Durchschnittswertes und eines Diffe- groflere Pegelwert am Ausgang des einen Master-Sla- 

renzwertes zyklisch und/oder zentral gesteuert. Diese 40 ve-FIip-Flops erscheint, wShrend entsprechend einem 

Art der Steuerung wird in der Regel angewendet wer- erkannten und niedfigereri Pegelwert des Videosignals 

den, wenn das Verfahren in bezug auf den Verfahrens- gegenuber dem vorher erkannten Pegelwert der Takt 

ablauf rechnergestutzt betrieben wird. Es sei aber her- so erfolgt, daB der jeweils niedrigere Pegelwert am Aus- 

vorgehpben, daB es auch moglich ist, die Videosigna- gang des anderen Master-Slave- Flip- Flops erscheint 
laufbereitung per manuell vorgegebenem Befehi (Hand- 45 Tritt wahrend eines Auswertezyklus entsprechend der 

taster) oder auch selbstlaufend durch die im Videosignal vorbestimmten zeitlichen Lange ein jeweils neuer mini- 

enthaltenen Synchronisationsimpulse zu betreiben. maler bzw. maximaler Pegelwert des Videosignals auf, 

Vorteilhafterweise erfolgt jedoch die Steuerung des wird dieser in den jeweiligen Master-Slave-Flip-Flop 

Verfahrensablaufs rechnergestutzt. ubernommen, deren Ausgangswerte uber das Mittel- 

Die Schaltungsanordnung zur Aufbereitung von Vi- 50 wertglied und das Differenzglied das ursprunglich kon- 

deosignalen ist zur Ldsung der Aufgabe gekennzeichnet trastarme Videosignal auf vorbestimmte Weise ausein- 

durch einen Schaltungsteil zur Erfassung eines minima- anderziehen. 

Ien und maxinialen Pegelwertes einer Bildinformation Damit die eigentliche Videosignalaufbereitung wah- 

eines Videosignals vorbestimmter zeitlicher Unge, das rend des Arbeitszyklus ohne Synchronisationsimpulse 
mit emem Mittelwertsglied, das aus einem minimalen 55 erfolgen kann, ist das Bildsynchronsignale erzeugende 

und einem maximalen Pegelwert einen Mittelwert bil- Schaltungsglied im Eingangskreis der Schaitungsanord- 

det, und mit emem Differenzglied. das mit dem minima- nung angeordnet Dieses Schaltungsglied liefert an sei- 

len und dem maximalen Pegelwert einen Differenzwert nen Ausgangen ein Videosignal mit Synchronhnpulsen, 

bildet verbunden isL wobei das Ausgangssignal des Mit- ein Videosignal ohne Svnchronimnulse ^nwie die Svn. 

telwertghedes auf eine Gleichspannungspegelsteuer- eo chronimpulse allein. " " 

schaltung und das Ausgangssignal des Differehzgliedes Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die 

auf eine in bezug auf das Videosignal in Reihe mit der nachfol-enden schematischen Zeichnungen beispielhafi 

Gleichspannungspegelsteuerschaltung iiegende Ver- beschrieben. Darin zeigen- 

starkerschaltung gegeben wird, so daB das Videosignal Fig. 1 den grundsatzlichen Aufbau einer Schaltun R s- 
durch das eine Ausgangssignal mit einem Gleichspan- 6 5 anordnung zur Ausfuhrung des Verfahrens 

nungspegel beaufschlagt wird und durch das andere Fig. 2 eine gegenuber der Fig. 1 modifizierte Ausfuh- 

Ausgangssignal auf vorbestimmte Weise verstarkt wird rungsform der Schaltungsanordnung mil gesonderter 

Der Vorteil dieser Schaltungsanordnung liegt im we- Hervorhebung einzelner Schaltungsteile 
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Fig. 3 eine typische Signalfplge eines kontrastarmen 
Videosignals und 

Fig. 4 eine Signalfolge, die entsprechend der Schal- 
tungsahordnung unter Verwendung des Verfahrens in 
eine Videosignalfolge mit einem groQen Dynamikbe- 
reich umgewandelt wurde. 

Die Schaltungsanordnung 10 wird nun zunachst an- 
hand des Blockschaltbildes gemaB Fig. 1 beschrieben. 

Ein Videosignal 12, das beispielsweise von einer Vi- 
deokamera geliefert wird, wird in die Schaltungsanord- 
nung 10 auf geeignete Weise eingekoppelt. Die Schal- 
tungsanordnung 10 besteht im wesentlichen aus einem 
Schaltungsteil 11 zur Erfassung des Minimal- und des 
Maximalwertes des Videosignals 12, aus einer Steue- 
rungsschahung 24, aus einem spannungsgesteuerten 
Verstarker 18 (VCA), einer Gleichspannungspegelsteu- 
erschaltung 16 sowie einem Ausgangsschaltungsglied 
26. 

Das Videosignal 12, das in die Schaltungsanordnung 

10 eingekoppelt wird, durchlauft die Einrichtung 19 zur 
Erzeugung von Bildsynchronsignalen. Der Ausgang der 
Einrichtung 19 ist mit dem Eingang der Gleichspan- 
nungspegelsteuerschaltung 16 verbunden, der Ausgang 
von Schaltung 16 ist wiederum mit dem Eingang der 
Verstarkerschaltung 18 verbunden. 

Es sei darauf hingewiesen, daB die einzelnen Kompo- 
nenten der Schaltungsanordnung 10 durch grundsatz- 
lich in ihrem Aufbau bekannte Elektronikschaltkreise 
gebildet werden konnen, so daB ein gesondertes Einge- 
hen auf den inneren Aufbau der einzelnen Komponen- 
ten im Zusammenhang mit der Beschreibung der Funk- 
tion der Schaltungsanordnung 10 im Zusammenhang 
mit Fig. 1 entbehrlich ist 

Aus dem in die Schaltungsanordnung 10 eingekoppel- 
ten Videosignal 12 wird ein Bildanfangssynchronsignal 
geliefert, sobald ein neues Videobild in der eingekoppei- 
ten Videosignalfolge erkannt wird. Vorher wird auf ge- 
eignete Weise durch die Steuerungsschaltung 24 der 
Schaltungsteil 11 zur Erfassung des minimalen und ma- 
ximalen Pegelwertes des Videosignals zuruckgesetzt. 
Das erfolgt uber eine Verbindung zwischen der Steue- 
rungsschaltung 24 und dem Schaltungsteil 11. Sobald ein 
neues Bild, entsprechend dem von der Einrichtung 19 
gelieferten Bildsynchronsignal erscheint, wird der 
Schaltungsteil 1 1 freigegeben. 

Dem Schaltungsteil 1 1 wird ebenfalls das in die Schal- 
tungsanordnung 10 eingekoppelte Videosignal 12 zuge- 
fuhrt und auch das von der Einrichtung 19 gelieferte 
Bildsynchronsignal, d. h. in diesem Falle das Bildan- 
fangssignal. Der Schaltungsteil 11 sucht nun nach dem 
aktueilen Minimum und Maximum des Videosignals 12, 
und zwar innerhalb einer vorbestimmten zeitlichen Si- 
gnallange. Entsprechend dem eingekoppelten Videosi- 
gnal 12 wird von der Einrichtung 19 als Bildsynchronsi- 
gnaJ ein Bildendesignal erkannt, das den Schaltungsteil 

1 1 deaktiviert. Das hat zur Folge, daB die momentanen 
gefundenen Pegelwerte fur das Minimum und das Maxi- 
mum des Videosignals nicht mehr geandert werden. Der 
Schaltungsteil 1 1 weist Erfassungskomponenten auf, die 
im einzelnen im Zusammenhang mit dem Blockschalt- 
bild gemaB Fig. 2 noch genauer beschrieben werden, die 
die erfaBien minimalen und maximalen Pegelwerte des 
Videosignals derart umsetzen, daB aufgmnd dieser Pe- 
gelwerte von dem Schaltungsteil 1 1 an die Gleichspan- 
nungspegelsteuerschaltung 16 ein . Ausgangssignal 15 
geliefert wird, mit dem das aus dem Schaltungsteil 19 
ausgegebene Videosignal durch die Gleichspannungs- 
pegelsteuerschaltung 16 auf einen vorbestimmten 



Gleichspannungspegel eingestellt wird. Zudem liefert 
der Schaltungsteil 11 nach Umsetzen ein Ausgangssi- 
gnal 17, mit dem in der Verstarkerschaltung 18 das Vi- 
deosignal entsprechend einem vorbestimmten Dyna- 
5 mikbereich verstarkt wird. 

In der Schaltungsanordnung 10 selbst erfolgt die Auf- 
bereitung des Videosignals ohne Bildsynchronsignale. 

Die Schaltungsanordnung gemaB dem in Fig. 2 dar- 
gestellten Blockschaltbild ist geringf ugig gegenuber der 

io Ausfuhrungsform gemaB dem in Fig. 1 dargestellten 
Blockschaltbild modifizierL Aus dem in die Schaltungs- 
anordnung 10 eingekoppelten Videosignal wird in der 
Einrichtung 19 zur Erzeugung von Bildsynchronsigna- 
len auch hier ein Bildanfangs- und ein Bildendesignal 

15 erzeugt. Dieses sowohl auf die Stcuerschaltung 24 als 
auch auf eine Sample-Hold-Schaltung 28 gegeben. Wird 
ein Bildanfangssignal erzeugt, folgt der Signalausgang 
der Sample-Hold-Schaltung 28 dem Signaleingang, wo- 
bei am Signaleingang der Sample-Hold-Schaltung 28 

20 ebenfalls das Videosignal 12 anliegt. Kurz vor dem Bild- 
endesignal wird der Pegelwert des Signalausganges der 
Sample-Hold-Schaltung 28 entsprechend dem von der 
Einrichtung 19 gelieferten Bildendesignal in diesem Zu- 
stand gehalten. Die Sample-Hold-Schaltung 28 dient so- 

25 mit zum Ausblenden des Synchron- und Austastbe- 
reichs des Videosignals 12. 

Vom Signalausgang der Sample-Hold-Schaltung 28 
wird nur die reine Bildinformation des analogen Video- 
signales einem Analog-Digital-Wandler 27 zugefQhrt 

30 (> 10 MHz), der dieses Analogsignal digitalisiert, bei- 
spielsweise in ein 8 bit breites Digitalsignal. 

Das digitale Bildsignal wird nun zwei parallel geschal- 
teten KLomparatoren 22, 23 und zwei dazu ebenfalls par- 
allel geschaltete Master-Slave-Flip-Flops 20. 21 gelie- 

35 fert, wobei das vom Analog- Digital-Wandler 27 gelie- 
ferte Bildsignal jeweils an einem Eingang 220, 230, der 
jeweiligen Komparatoren 22, 23 anliegt Das gieiche Si- 
gnal liegt auch am jeweiligen Eingang 200, 210 der Ma- 
ster-Slave-Flip-Flops 20, 21 an. In diesem Schaltungsteil, 

40 der ein Teil des in Fig. 1 schon beschriebenen SchaJ- 
tungsteils 1 1 ist, wird das digitale Bildsignal auf die Mini- 
mal- und Maximalwerte hin untersucht Am Bildanfang 
werden entsprechend dem Bildanfangssignal die Ma- 
ster-Slave- Flip- Flops 20, 21 auf ein inverses Maximum 

45 gesetzt 

Tritt wahrend des Aufbereitungszyklus vorbestimm- 
ter zeitlicher Lange, der der Halbbildfrequenz entspre- 
chen kann, ein neuer Extremwert auf, wird dieser auf 
Veranlassung der Steuerungsschaltung 24 in den jewei- 

50 ligen Master-Slave-Flip- Flop 20, 21 ubernommen. Die 
Ausgangswerte der Master-Slave-Rip-Flops 20,21 wer- 
den jeweils auf ein Mittelwertsglied 13 und Differenz- 
glied 14 gegeben. die ebenfalls Teil des im Zusammen- 
hang mit Fig. 1 schon beschriebenen Schaltungsteils 1 1 

55 sind 

Die Verstarkung des Videosignals 12 und die Einstel- 
lung eines vorbestimmten Gleichspannungspegels zur 
Erreichung eines vorbestimmten Dynamikbereichs er- 
folgt hier auf die gieiche Weise wie im Zusammenhang 

60 mit dem in Fig. 1 oben beschriebenen Blockschaltbild. 
Die Steuerung der Videosignal aufberei tun g in der 
Schaltungsanordnung 10 kann rechnergestutzt erfolgen, 
wobei dann die Steuerungsschaltung 24 einen Rechner 
symbolisiert Daruber hinaus ist es auch moglich, die 

65 Signalaufbereitung per Hand zu takten, es ist aber auch 
moglich, die Schaltungsanordnung 10 durch die im Vi- 
deosignal selbst sich befindenden Synch ronsignaJe steu- 
em zu lassen. 
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In der Fig. 3 ist eine typische Videosignalfolge darge- 
stellt, wie sie in die Schaltungsanordnung 10 eingekop- 
pell.wird. GemaB der Darstellung von Fig. 3. hat das 
eingekoppelte Videosignal beispielsweise einen Signal- 
gehalt A Zur VergroQerung des Kontrastes des Video- 5 
signales soil der Signalgehalt A auf einen vorbestimm- 
ten groBeren Wertebereich A" verschoben bzw. erwei- 
tert werden. A' ; .setzt sich zusammen aus C + C* A, wo- 
bei der Faktor C die Verschiebung und D der Verstar- 
kungsfaktor des Ausgangssignales ist Wie ein Vergleich 10 
der Fig. 3 und 4 zeigt, wird durch das erfindungsgemaBe 
Verfahren und die erfindungsgemaBe Vorrichtung ein 
deutlich kontrastreicheres Videosignal nach der Signal- 
aufbereitung geschaffen. 

15 
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